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1. Oblicz, jaka objetos¢ zajmie w warunkach normalnych dwutlenek wegla otrzymany
w wyniku prazenia 42 g weglanu magnezu, jesli wydajnosc reakcji wynosi 75%.

2. W wyniku catkowitego odparowania wody z 200 cm? nasyconego (w temperaturze T)
roztworu chlorku sodu o gestosci 1,1 g-cm™ otrzymano 44 g statego chlorku sodu.
Oblicz rozpuszczalnos¢ chlorku sodu w wodzie w temperaturze T.

3. Zmieszano wodor z tlenem i zainicjowano reakcje syntezy wody. W mieszaninie
poreakcyjnej znajdowata sie para wodna i tlen w stosunku molowym 2:1. Oblicz
stosunek masowy i molowy wodoru do tlenu w mieszaninie poczgtkowe;.

4. Do jakiej objetosci wody destylowanej nalezy doda¢ 12,4 g tlenku sodu,
aby otrzymac 16% roztwor NaOH?

5. Tlen mozna otrzymac w reakcji rozktadu termicznego manganianu (VIl) potasu.
Opisang reakcje ilustruje rownanie:

2KMnNOq4 —T>K2MnO4 + MnO, + O,

W wyniku rozktadu termicznego 79 g manganianu (VIl) potasu otrzymano 4,2 dm?
tlenu w przeliczeniu na warunki normalne. Oblicz wydajnosc reakgji.

6. W  wodnym roztworze kwasu HX stosunek molowy jondéw HsO*
do niezdysocjowanych czgsteczek HX wynosi 2:3. Oblicz stopien dysocjacji kwasu HX
w tym roztworze.

7. Prébke stopu glinu z magnezem o masie 7,8 g poddano reakcji z nadmiarem kwasu
solnego. Otrzymano 8,96 dm?® wodoru w przeliczeniu na warunki normalne. Oblicz,
z doktadnoscia do liczb catkowitych, sktad stopu w procentach masowych.

8. Roztwér amoniaku o stezeniu 0,1 mol-dm3 rozcienczono 10-krotnie wodga
destylowanga. Jak zmienito sie (wzrosto/zmalato) i ile razy stezenie jonéw OH-
w tym roztworze?

0. Oblicz, jakg objetos¢ metanu (w przeliczeniu na warunki normalne) nalezatoby

poddac konwersji z parg wodnga, aby oprocz tlenku wegla (Il) otrzymac 1,8 kg wodoru
jesli wydajnos¢ procesu wynosi 70%.
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W 150 cm?® wodnego roztworu NaOH o gestosci 1,39 g-cm™ znajduje sie 75 g NaOH.
Oblicz, z doktadnoscig do pierwszego miejsca po przecinku stezenie procentowe
i molowe tego roztworu.

Do 225 g 4% roztworu CuSO4 dodano 25 g pewnego hydratu tej soli. Stezenie
otrzymanego roztworu wynosito 10%. Jaki hydrat dodano?

Dysponowano probkami cynku, baru oraz miedzi o masach 1 g kazda. Ustal, z ktérej
probki w reakcji z kwasem solnym mozna otrzymac najwiecej wodoru.

W wyniku catkowitego spalenia 1,8 g pewnego weglowodoru otrzymano 2,8 dm?* CO;
(w przeliczeniu na warunki normalne) i pare wodng. Ustal wzdr sumaryczny tego
weglowodoru.

Zmieszano roztwoér kwasu solnego o pH=2 z roztworem wodorotlenku sodu o pH=13
w stosunku objetosciowym 5:1. Oblicz pH otrzymanego roztworu.

Sporzgdzono 120 g nasyconego roztworu KNOs w temperaturze 298K. Oblicz,
ile graméw KNOs mozna dodatkowo rozpusci¢ w tym roztworze po ogrzaniu
go do temperatury 338K.

Rinos = 40 g na 100g wody (w temp. 298K)
Rinos = 120 g na 100 g wody (w temp. 338K)

Ptytke miedziang o masie 11 g zanurzono w roztworze azotanu (V) srebra.
Po pewnym czasie ptytke wyjeto i wysuszono. Ustalono, ze miedzZ stanowi 86% masy
ptytki. Oblicz ile gramdw srebra osadzito sie na ptytce.

Przyjmij wartosci mas molowych Cu: 64 g-mol™”, Ag: 108 g:-mol™.

Do reaktora o statej objetosci w pewnych warunkach ci$nienia i temperatury
wprowadzono SO; i tlen tak, ze stezenie tlenku siarki (IV) wynosito 1,5 mol-dm?,
a tlenu 1,0 mol-dm=3. Prowadzono reakcje opisang réwnaniem: 250, + O, — 2S0s,
ktérej réwnanie kinetyczne ma postac v = k:-[SO,]*[0,]. Oblicz, jak zmieni sie i ile razy
szybkos¢ tej reakcji w stosunku do szybkosci poczatkowej w momencie, gdy 50%
tlenu przereaguje.
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Mieszanine statego chlorku sodu i chlorku wapnia o masie 45 g rozpuszczono
w wodzie destylowanej otrzymujgc 800 cm?® roztworu, w ktérym stezenie jonéw
chlorkowych wynosito 1 mol-dm. Ustal sktad opisanej mieszaniny chlorku sodu
i chlorku wapnia w procentach masowych.

Oblicz stezenie procentowe Na,S,03; w roztworze otrzymanym przez rozpuszczenie
50 g Na,S;0s - 5H,0 w 0,75 dm? wody destylowane;j.

W 1 cm?® wodnego roztworu amoniaku o nieznanym stezeniu znajduje sie 2,6:10°
mol jondw. Oblicz stezenie molowe tego roztworu amoniaku, wynik podaj
z doktadnoscig do jednego miejsca po przecinku. W obliczeniach pomin wptyw jonow
pochodzgcych z autodysocjacji wody.

lle gramow roztworu KOH o stezeniu 10% i ile gramow roztworu KOH o stezeniu
10 mol-dm? i gestosci 1,4 g:cm™ nalezy zmiesza¢, aby otrzymac 600 g roztworu
o stezeniu 30%?

Przygotowano mieszanine propanu i butanu, w ktorej na jedng czasteczke propanu
przypadajg 3 czgsteczki butanu. Wiedzac, ze standardowa entalpia spalania propanu
wynosi -2220 kJ-mol’, a standardowa entalpia spalania butanu wynosi
-2880 kJ'mol™. Oblicz ile M ciepta wytworzy sie w wyniku spalenia 1 m® odmierzonej
w warunkach normalnych.

Z doktadnoscig do pierwszego miejsca po przecinku, oblicz pH roztworu kwasu
azotowego (lll) o stezeniu 0,01 mol-dm?, jesli stopien dysocjacji kwasu w tym
roztworze wynosi 13%.

W otwartej probéwce poddano prazeniu prébke czystego weglanu wapnia o masie
m. Prazenie przerwano, gdy zawartos¢ probowki miata mase o 22% mniejszg
od poczatkowe;j.

a) Oblicz zawartos¢ procentowg (w procentach masowych) weglanu wapnia
w mieszaninie ciat statych pozostatej po przerwaniu prazenia.

b) O ile procent mniejszg mase miataby zawartos¢ probowki gdyby caty weglan
wapnia ulegt rozktadowi?

W otwartej probéwce poddano prazeniu prébke czystego weglanu wapnia o masie
m. Prazenie przerwano, gdy weglan wapnia stanowit 72% masowych zawartosci
probéwki. Jaki procent weglanu wapnia ulegt rozktadowi?
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W otwartej probowce poddano prazeniu prébke czystego weglanu wapnia o masie
m. Prazenie przerwano, gdy weglan wapnia stanowit 72% masowych zawartosci
probéwki. O ile procent zmniejszyta sie masa zawartosci probowki?

W otwartej probowce prazono czysty weglan wapnia o masie m. Oblicz zawartos¢
procentowg (w procentach masowych) tlenku wapnia w mieszaninie ciat statych
w probowce, w chwili gdy rozktadowi ulegto 25% poczatkowej ilosci weglanu wapnia.

W otwartej probowce prazono czysty weglan wapnia o masie m. Oblicz, o ile procent
zmniejszyta sie masa zawartosci probowki, do chwili gdy rozktadowi ulegto 25%
poczatkowej ilosci weglanu wapnia.

Oblicz rozpuszczalnosé KCl w wodzie w temperaturze 20°C, jesli nasycony roztwor
tej soli w temperaturze 20°C ma stezenie 4,1 mol-dm=i gestos¢ 1,2 g-cm?.

Do 100 cm? roztworu wodorotlenku potasu o stezeniu 40% masowych i gestosci
1,4 g-cm3 dodano 200 cm?® roztworu kwasu solnego o stezeniu 20% masowych
i gestosci 1,1 g-cm?®. Oblicz, z doktadnoscig do liczb catkowitych, zawartos$¢
procentowg (w procentach masowych) jonéw chlorkowych w otrzymanym
roztworze.

lle graméw wody i ile gramoéw CuSO, - 5H,0 potrzeba do sporzgdzenia 150 g 8%
roztworu CuSOs. Przyjmij wartosci mas molowych: CuSO, - 160 gmol”,
CuSO4- 5H,0 - 250 g'-mol”.

W pewnym roztworze sporzadzonym poprzez rozpuszczenie KCl i KNOs w wodzie
destylowanej zawartos¢ procentowa (w procentach masowych) jonéw Cl wynosita
7,1%, a jonéw K" 11,7%. Oblicz ile graméw KCl i ile graméw KNOs nalezato
przygotowac do sporzgdzenia 200 g tego roztworu.

W wyniku catkowitego spalenia 0,15 mol pewnego weglowodoru otrzymano
20,16 dm? CO, (w przeliczeniu na warunki normalne) i 18,9 g wody. Ustal wzér
sumaryczny tego weglowodoru.

Zmieszano tlen i woddér w stosunku masowym 1:3 i zainicjowano reakcje syntezy
wody, ktérej wydajnos¢ wynosita 100%. Podaj stosunek molowy i masowy
sktadnikéw mieszaniny poreakcyjne;j.

Do 75 cm? roztworu wodorotlenku sodu o stezeniu 0,20 mol-dm= dodano 25 cm?
roztworu kwasu solnego o stezeniu 0,64 mol-dm3. Oblicz pH otrzymanego roztworu.
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Przygotowano 3 zlewki. W pierwszej zmieszano 100 cm?® 0,1-molowego roztworu
wodorotlenku baru i 100 cm?® 0,1-molowego roztworu kwasu chlorowodorowego.
W drugiej umieszczono 4 g statego wodorotlenku sodu, dodano 125 cm?
0,4-molowego roztworu kwasu siarkowego (VI) i wymieszano. W 3 zlewce zmieszano
80 cm?® 0,2-molowego roztworu kwasu octowego i 160 cm? 0,1-molowego roztworu
wodorotlenku potasu. Jaki odczyn (kwasowy, zasadowy, obojetny) majg roztwory
znajdujgce sie w zlewkach 1-3?

Reakcja estryfikacji kwasu etanowego z etanolem zachodzi zgodnie z réwnaniem:
CH3COOH + C;HsOH 2 CH3COOGHs + HO

Do opisanej reakcji prowadzonejw temperaturze T uzyto 1,8 mola kwasu etanowego
i 2,4 mola bezwodnego alkoholu. Oblicz, ile moli kwasu etanowego pozostato
w mieszaninie w stanie réwnowagi jesli stezeniowa stata réwnowagi tej reakcji
w temperaturze T wynosi 2.

Oblicz sktad gazowej mieszaniny wodoru i tlenu oraz stosunek molowy i masowy
wodoru do tlenu w tej mieszaninie jezeli w wyniku spalenia 60 cm?® opisanej
mieszaniny powstato 24 ¢cm?® pary wodnej. Zatdz, ze wydajnos¢ reakcji wynosita
100%, a w mieszaninie przewazat tlen.

W temperaturze 313 K rozpuszczalnos¢ CuSOs wynosi 31 g. Do 350 g wody
destylowanej dodano 125 g CuSO, - 5H,0. Ustal, czy otrzymany roztwor byt nasycony
czy nienasycony w temperaturze 313 K.

W zamknietym reaktorze o objetosci 1 dm? prowadzono reakcje X + 2Y 2 2Z + W.
W tabeli zestawiono stezenia substancji X, Y, Z, W po uptywie 5, 10, 15, 20 i 25 minut
od zainicjowania reakcji. Uzupetnij tabele wpisujgc brakujgce wartosci stezen
substancji X, Y, Z, W, a nastepnie odpowiedz na pytania:

a) W ktdrej minucie prowadzenia reakcji uktad osiggnat stan réwnowagi?
b) Jaki % poczatkowej ilosci substancji X przereagowat do momentu ustalenia sie
stanu réwnowagi?

Czas [min] 0 5 10 15 20 25

Stezenie X [mol-dm™] 0,50 0,17

Stezenie Y [mol-dm3] |1,50 0,98 0,74
Stezenie Z [mol-dm=] 0,76 | 0,76
Stezenie W [mol-dm3] |0,50| 0,65
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Oblicz, z doktadnoscig do pierwszego miejsca po przecinku, pH wodnego roztworu
NH; o stezeniu 0,1 mol-dm=.

Przygotowano trzy zlewki zawierajace po 100 cm?® wodnego roztworu NaOH
o stezeniu 0,01 mol-dm=. Do pierwszej zlewki dodano 100 cm? wody destylowanej,
do drugiej 100 cm?® wodnego roztworu kwasu solnego o stezeniu 0,01 mol-dm?=,
a do trzeciej 100 cm*wodnego roztworu NaOH o stezeniu 0,19 mol-dm?3. Jak zmienito
sie stezenie jondéw H* w kazdej zlewce?

Do 250 cm® wodnego roztworu HCl o nieznanym pH dodano 50 cm?® wodnego
roztworu wodorotlenku potasu o pH=12 otrzymujgc roztwér o objetosci 300 cm?
i pH=3. Oblicz, z doktadnos$cig do jednego miejsca po przecinku, pH roztworu HCl
przed dodaniem roztworu zasady.

Do 200 cm® wodnego roztworu wodorotlenku sodu o nieznanym pH dodano
100 cm? wodnego roztworu kwasu solnego o pH=2 otrzymujgc roztwor o objetosci
300 cm?® ipH=12. Oblicz, zdoktadnoscia do jednego miejsca po przecinku,
pH roztworu NaOH przed dodaniem kwasu.

Do 250 cm® wodnego roztworu HCl o nieznanym pH dodano 50 cm?® wodnego
roztworu wodorotlenku potasu o pH=13 otrzymujgc roztwér o objetosci 300 cm?
i pH=7. Oblicz, z doktadnoscig do jednego miejsca po przecinku, pH roztworu HCl
przed dodaniem kwasu.

Do 200 cm?® wodnego roztworu NaOH o nieznanym pH dodano 50 cm?® wodnego
roztworu kwasu solnego o pH=2 otrzymujgc roztwor o objetosci 250 cm? i pH=7.
Oblicz, z doktadnoscig do jednego miejsca po przecinku, pH roztworu NaOH przed
dodaniem kwasu.

Do 300 cm® wodnego roztworu HCl o nieznanym pH dodano 100 cm® wodnego
roztworu wodorotlenku potasu o pH=13 otrzymujgc roztwér o objetosci 400 cm?
i pH=12. Oblicz, z doktadnoscig do jednego miejsca po przecinku, pH roztworu HCl
przed dodaniem roztworu zasady.

Do 300 cm?® wodnego roztworu KOH o nieznanym pH dodano 50 cm?® wodnego
roztworu kwasu solnego o pH=1 otrzymujac roztwér o objetosci 350 cm? i pH=2.
Oblicz, z doktadnoscig do jednego miejsca po przecinku, pH roztworu NaOH przed
dodaniem kwasu.
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Przygotowano nasycony roztwdr pewnej soli w temperaturze T. Z roztworu
odparowano catkowicie wode otrzymujgc sél w stanie statym. Oblicz
rozpuszczalnosc tej soli w temperaturze T, jesli masa soli po odparowaniu wody
stanowita 20% masy nasyconego roztworu.

Oblicz statg dysocjacji jednoprotonowego kwasu HA o stezeniu 0,09 mol-dm?
i stopniu dysocjacji rownym 13%.

Roztwor kwasu mréwkowego o objetosci 5 cm?® rozcienczono wodg destylowang
do objetosci 500 cm?. Oblicz jak zmienito sie pH roztworu wiedzac, ze stopien
dysocjacji kwasu mréwkowego w roztworze po rozcienczeniu wynosit 4,15%.

lle graméw CuSO,- 5H,0 nalezy dodac do 400 cm? wody destylowanej, aby otrzymacé
24% roztwdr? Przyjmij mase molowg CuSO,- 5H,0: 250 g:-mol™.

Zmieszano tlen i wodor w stosunku molowym 1:3 i zainicjowano reakcje syntezy
wody, ktorej wydajnos¢ wynosita 100%. Podaj stosunek molowy i masowy
sktadnikow mieszaniny poreakcyjne;.

Prowadzono reakcje glinu i siarki, ktére zmieszano w stosunku masowym 9:8. Oblicz
procentowy sktad mieszaniny poreakcyjnej zaktadajac, ze reakcja przebiegta
ze 100% wydajnoscia.

Ptytke cynkowg zanurzono w roztworze azotanu (V) srebra. Po wyjeciu ptytki
z roztworu ustalono, ze masa roztworu zmalata o 1,51 g. Oblicz, ile gramow srebra
osadzito sie na ptytce.

W wyniku spalenia prébki pewnego weglowodoru otrzymano 1,344 dm? CO,
(w przeliczeniu na warunki normalne) oraz 1,62 g H,0O. Ustal wzér sumaryczny tego
weglowodoru, wiedzac ze gestosc par tego weglowodoru wzgledem wodoru wynosi
15.

Oblicz jaki procent czasteczek kwasu octowego nie ulega dysocjacji w roztworze tego
kwasu o stezeniu 0,001 mol-dm?3,

Oblicz stezenie roztworu pewnego kwasu jednoprotonowego, jesli jego stata
dysocjacji wynosi 5,3:10*%, a stopien dysocjacji w tym roztworze wynosi 7,0%.
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Jaka objetos¢ kwasu solnego o pH=2 nalezy doda¢ do 200 cm3 roztworu NaOH
o pH=13, aby otrzymac roztwor o pH=12? Zatdz, ze objetos¢ powstatego roztworu
jest sumg objetosci zmieszanych roztwordéw.

Na prébke metalu X o masie 1,3 g podziatano roztworem kwasu solnego o objetosci
300 cm?® i stezeniu 0,3 mol-dm3. Metal ulegt catkowitemu roztworzeniu, zaszta
reakcja opisana réwnaniem: X + 2H;0* — X?* + H, + 2H,0

Otrzymany po reakcji roztwér po rozcieniczeniu wodg destylowang do objetosci
500 cm?® wykazywat pH=1. Ustal symbol metalu X.

W temperaturze T, pod ciSnieniem p przygotowano mieszanine wodoru i tlenu
zawierajgcg 20% masowych wodoru. Oblicz:

a) stosunek masowy wodoru do tlenu w tej mieszaninie

b) stosunek molowy wodoru do tlenu w tej mieszaninie

c) stosunek objetosciowy wodoru do tlenu w tej mieszaninie

d) zawartos¢ procentowg wodoru w tej mieszaninie w procentach objetosciowych

W celu wyznaczenia rownania kinetycznego reakgji: 2A + 2B — C przeprowadzono
trzy doswiadczenia. W trzech reaktorach o takiej samej objetosci umieszczono
substancje A oraz substancje B i prowadzono w nich reakcje mierzgc poczatkowe
szybkosci reakcji w kazdym reaktorze. Wyniki doswiadczen zestawiono w tabeli.

L.p.

cg [mol-dm™]

ca[mol-dm=3]

v [mol-dm=3-s]

0,20

0,10

4,00-10*

2.

0,20

0,05

2,00-10*

3.

0,10

0,05

5,00-10”

63.

64.

Wyznacz rzad tej reakcji wzgledem reagenta A i wzgledem reagenta B oraz catkowity
rzad reakcji, zapisz rownanie kinetyczne.

lle cm?® roztworu kwasu mréwkowego o stezeniu 0,1 mol-dm? nalezy dodac¢
do 445 cm?® wody destylowanej, aby otrzymac¢ roztwér tego kwasu, w ktérym
dysocjacji ulega 12% czgsteczek HCOOH.

Mieszanine NaOH i KOH o masie 54 g rozpuszczono catkowicie w wodzie
destylowanej otrzymujgc roztwoér o objetosci 1,25 dm? i pH=13. Oblicz stosunek
masowy NaOH do KOH w opisanej mieszaninie.
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W pewnym roztworze sporzgdzonym poprzez rozpuszczenie NaCl i NaNOs; w wodzie
destylowanej zawartos¢ procentowa (w procentach masowych) jonéw Cl- wynosita
7.1%, a jondw Na*® 6,9%. Oblicz stezenie procentowe (w procentach masowych)
NaCl oraz NaNOs w tym roztworze.

W temperaturze 293K rozpuszczalno$s¢ Na,COs10H,O wynosi 21,5 g. Ustal,
za pomocg odpowiednich obliczen, czy po dodaniu 12 g Na,CO; do 180 g wody
destylowanej powstanie roztwdr nasycony czy nienasycony w temperaturze 293K.

Sporzgdzono mieszanine statego chlorku sodu i statego chlorku wapnia, w ktorej
stosunek molowy NaCl do CaCl, wynosit 2:1. Probke tej mieszaniny o masie
X rozpuszczono catkowicie w wodzie destylowanej. Nastepnie do otrzymanego
roztworu dodano nadmiar wodnego roztworu AgNOs. Otrzymany osad odsgczono,
wysuszono i zwazono, jego masa wynosita 114,8 g. Oblicz mase x probki.

Spalono 6,44 g pewnego zwigzku organicznego zawierajgcego wegiel, wodor
oraz tlen. Otrzymano 4,704 dm?® CO. (w przeliczeniu na warunki normalne)
i 5,04 g wody. Ustal wzdér sumaryczny tego zwigzku wiedzgac, ze jego masa molowa
wynosi 92 g-mol™.

50 g benzenu poddano reakcji nitrowania. Otrzymany nitrobenzen poddano
nastepnie redukgji otrzymujgc 50 g aniliny. Oblicz wydajnos¢ reakcji nitrowania
benzenu jesli reakcja redukcji nitrobenzenu zaszta z wydajnoscig 93%. Oblicz
catkowitg wydajnosc¢ procesu otrzymywania aniliny z benzenu.

W jakiej objetosci wody nalezy rozpusci¢ 80 g Na.COs10H.0, aby otrzymac
5% roztwoér Na,COs.

Do jakiej objetosci wody destylowanej nalezy doda¢ 3,9 g potasu, aby otrzymac
10% roztwor KOH? W obliczeniach pomin wydzielajgcy sie wodor.

Spalono catkowicie 8 kg gazowej mieszaniny propanu i butanu otrzymujgc 12,32 m?
dwutlenku wegla (w przeliczeniu na warunki normalne). Oblicz objetos¢, jakg zajeta
w warunkach normalnych mieszanina propanu i butanu poddana spaleniu
oraz podaj jej sktad w procentach masowych.
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W kolbie miarowej znajdowat sie roztwér HCl o objetosci 100 cm? i nieznanym
stezeniu. Pobrano prébke tego roztworu o objetosci 20 cm?, rozcienczono wodg
destylowang do objetosci 100 cm?® umieszczono w kolbie stozkowej
i miareczkowano roztworem NaOH o stezeniu 0,5 mol-dm?3. Na zobojetnienie
roztworu kwasu w kolbie stozkowej zuzyto 10 cm? roztworu NaOH. Oblicz stezenie
roztworu HCl w kolbie miarowe;.

Ustal wzor rzeczywisty zwigzku zawierajgcego 40,00% masowych wegla,
13,33% masowych wodoru oraz azot, jesli jego masa molowa wynosi 60 g:mol™.

Zmieszano staty MgCOs i staty CaCOs otrzymujac mieszanine o masie 76,8 g, w ktorej
zawartos$¢ procentowa (w procentach masowych) anionéw weglanowych wynosi
62,5%. Oblicz stosunek molowy w jakim zmieszano MgCOs i CaCOs. Przyjmij, ze sole
te nie reagujg ze sobg w zaden sposob.

Zmieszano 2,24 kg azotu i 0,448 kg wodoru w zamknietym reaktorze o objetosci
100 dm? i zainicjowano reakcje syntezy amoniaku w temperaturze T opisang
réownaniem:

N2 + 3H2g 2 2NHsg

Stanu réwnowagi ustalit sie po przereagowaniu 62,5% poczatkowej ilosci azotu.
Oblicz, z doktadnoscia do jednego miejsca po przecinku, stezeniowg statg
rownowagi tej reakcji w temperaturze T. Podaj sktad mieszaniny réwnowagowej
w molach.

W otwartej probdéwce poddano prazeniu mieszanine CaO i CaCOs. Po zakonczeniu
prazenia stwierdzono, ze w probdéwce znajduje sie wytgcznie CaO, a jego masa jest
033% mniejsza od masy mieszaniny poddanej prazeniu. Oblicz zawartos¢
procentowg (w procentach masowych) tlenku wapnia w mieszaninie poddanej
prazeniu.

Ptytke miedziang o masie 15,0 g zanurzono w roztworze AgNOs. Po pewnym czasie
ptytke wyjeto, wysuszono i zwazono, jej masa wynosita 15,4 g. Oblicz, z doktadnoscig
do jednego miejsca po przecinku, ile gramdéw srebra znajduje sie na ptytce. Przyjmij
wartosci mas molowych Cu: 63,5 g'mol”, Ag: 107,9 g'mol™.
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W zamknietym reaktorze o objetosci 1 dm* umieszczono mieszanine metanu i pary
wodnej zmieszanych w stosunku masowym 4:9 i zainicjowano reakcje opisang
rownaniem: CH4+H,O 2 CO+3H,. Ustalono, ze w stanie rownowagi stosunek molowy
pary wodnej do metanu wynosit 3:1. Oblicz:

a) Jaki procent poczatkowej ilos¢ metanu ulegt reakgji,
b) Zawarto$¢ procentowg (w procentach masowych) metanu w mieszaninie
rownowagowe;.

Oblicz rozpuszczalno$¢ CuSO, - 5H,O0 w temperaturze T, wiedzac,
ze w 100 g nasyconego wodnego roztworu w temperaturze T znajduje sie
15 g CuSO.. W obliczeniach przyjmij mase molowg Cu: 64 g-mol™.

W wyniku prazenia mieszaniny weglanu wapnia i weglanu magnezu otrzymano
mieszanine CaO i MgO, w ktorej zawartos¢ procentowa (w procentach masowych)
tlenku magnezu wynosita 44%. W jakim stosunku molowym wystepowat weglan
wapnia i weglan magnezu w mieszaninie poddanej prazeniu? Przyjmij, ze obie
reakcje zaszty ze 100% wydajnoscia.

Wodny roztwdr kwasu chlorowego (11l) o nieznanym stezeniu wykazuje pH=2. Oblicz
stezenie molowe roztworu oraz stopien dysocjacji kwasu w tym roztworze.

W wodnym roztworze octanu potasu jony octanowe ulegajg hydrolizie anionowe].
Ustala sie stan rownowagi:

CH3COO" + H,0 2 CHsCOOH + OH

Przygotowano roztwor octanu potasu o stezeniu 0,18 mol-dm?, ktérego pH wynosito
9. Korzystajgc z powyzszych danych oblicz wartos¢ statej dysocjacji zasadowej jonu
CH3COO..

Siarczan (VI) sodu tworzy hydrat, w ktérym woda stanowi 56% masy. Ustal wzoér
sumaryczny i podaj nazwe tego hydratu.

Oblicz, z doktadnoscig do pierwszego miejsca po przecinku, pH wodnego roztworu
mréwczanu sodu o stezeniu 0,1 mol-dm3, w ktérym reakcji z wodg ulega mniej
niz 5% jondéw octanowych. W obliczeniach przyjmij wartos¢ statej dysocjacji
zasadowej jonu mréwczanowego K, = 5,6-107",
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W celu oznaczenia zawartosci jonéw SO, w badanym roztworze prébke o objetosci
50 cm? rozcienczono wodg destylowang do objetosci 50,0 c¢cm?3. Nastepnie,
do otrzymanego roztworu wprowadzono nadmiar wodnego roztworu BaCl,.
W wyniku reakcji opisanej rownaniem:

BaZt + 5042' — BaS0q

wytracit sie osad, ktory odsgczono, wysuszono i zwazono, jego masa wynosita 34 mg.
Oblicz zawartos¢ jonéw SO4* w badanym roztworze, wynik podaj w g-dm?
z doktadnoscig do jednego miejsca po przecinku.

lle mikrograméw statego NaOH nalezy dodac do roztworu kwasu fosforowego (V)
o stezeniu 2:10" mmol-dm= i objetosci 35 ml, aby po odparowaniu wody otrzymac¢
wytgcznie staty wodorofosforan (V) sodu?

Rozpuszczalnosé Na,COs - 10H,0 w temperaturze T wynosi 20 gw 100 g wody. Oblicz
stezenie procentowe i stezenie molowe nasyconego roztworu Na,COs;
w temperaturze T jesli jego gestos¢ wynosi 1,06 g-cm?.

Ustal, za pomocg odpowiednich obliczen, w ktérym roztworze masa soli bezwodnej
Na.COs bedzie stanowita wiekszy procent masy roztworu. Roztwor A sporzadzono
dodajac do 200 g wody destylowanej 36 g Na,CO3:10H,0. Roztwdr B sporzgdzono
dodajgc 13 g Na,COs do 200 g wody destylowane;j.

W wodnym roztworze octanu sodu jony octanowe ulegajg hydrolizie anionowe;j.
Ustala sie stan rownowagi:

CH3COO" + H,0 2 CH3COOH + OH

Oblicz statg dysocjacji zasadowej jonu CHsCOO" jesli roztwér octanu potasu
o stezeniu 0,045 mol-dm=wykazuje pH réwne 8,7.

Zmieszano wodér z tlenem i zainicjowano reakcje syntezy wody. W mieszaninie
poreakcyjnej znajdowata sie para wodna i tlen w stosunku masowym 1:1. Oblicz
stosunek masowy i molowy wodoru do tlenu w mieszaninie poczgtkowe;.

Przygotowano mieszanine metanu i etanu, w ktérej na kazdg czasteczke etanu
przypadaja 2 czgsteczki metanu. Oblicz objetos¢ tlenu (w przeliczeniu na warunki
normalne) potrzebng do spalenia catkowitego 6 kmol tej mieszaniny.
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Przygotowano mieszanine metanu i propanu, w ktorej na kazdg czasteczke metanu
przypada jedna czasteczka propanu. Oblicz objetos¢ tlenu (w przeliczeniu
na warunki normalne) potrzebng do spalenia catkowitego 6 kg tej mieszaniny.

Przygotowano mieszanine etanu i propanu, w ktérej na kazdg czasteczke etanu
przypada 9 czasteczek propanu. Oblicz objeto$¢ tlenu (w cm? w przeliczeniu
na warunki normalne) potrzebng do spalenia catkowitego prébki tej mieszaniny,
ktéra w warunkach normalnych zajmuje objeto$¢ 900 cm?.

Zmieszano 150 g wody i 60 g statego chlorku potasu otrzymujgc nasycony roztwor
w temperaturze T,. Nastepnie roztwor ten ogrzano do temperatury T,. Ustalono,
ze dodanie do roztworu 15 g statego KCl pozwoli na uzyskanie nasyconego roztworu
tej soli w temperaturze T,. Oblicz rozpuszczalnos¢ KCl w temperaturze T i To.

Prowadzono reakcje glinu i siarki, ktére zmieszano w stosunku molowym 1:1. Oblicz
sktad procentowy (w procentach masowych) mieszaniny poreakcyjnej zaktadajac, ze
reakcja przebiegta ze 100% wydajnoscia.

Zmieszano staty MgSO., i staty CaCOs otrzymujgc mieszanine, w ktorej zawartosc
procentowa (w procentach masowych) wapnia wynosi 20%. Oblicz stosunek molowy
w jakim zmieszano MgS0O, i CaCOs. Przyjmij, ze sole te nie reagujg ze sobg w zaden
Sposob.

Oblicz stezenie jondw H+ w roztworze kwasu octowego, w ktérym stopien dysocjacji
wynosi 12,5%.

Oblicz pH wodnego roztworu mréwczanu sodu o stezeniu 0,3 mol-dm?.

Do zamknietego reaktora wprowadzono n moli jodu i dwukrotnie wiekszg niz
stechiometryczna ilos¢ wodoru. Stwierdzono, ze w po osiggnieciu stanu réwnowagi
w mieszaninie rownowagowej znajdowato sie 40% poczatkowej ilosci jodu. Oblicz,
z doktadnoscig do jednego miejsca po przecinku, statg rownowagi reakcji syntezy
jodowodoru w opisanych warunkach.
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Sprawdz tez nasze kursy maturalne online

o Kursy maturalne Chemia na 100% to tgcznie ponad 54 godziny

profesjonalnych lekcji wideo.

o Teorie oraz rozwigzania réznych typoéw zadan maturalnych z chemii
przedstawiam krok po kroku, rozrysowujgc wszystko na kartkach. Nie ma
zatem zadnych sztucznych komputerowych prezentacji i mozna sie poczuc jak

na prawdziwych korepetycjach.

o Tresci zadan pojawiajg sie w formie animacji.

o Uczniowie, ktdrzy zdecydujg sie na zakup pakietu kurséw Chemia na
100% otrzymajg dostep do zamknietej grupy na Facebooku, gdzie pojawiajg
sie dodatkowe zadania oraz odpowiedzi na pytania zwigzane z egzaminem.

o Kursy sg stworzone na podstawie aktualnych wymogéw programowych
CKE i zawierajg informacje potrzebne do przygotowania do matury z
chemii w 2022 roku (Egzamin maturalny w Formule 2015).

Przygotowalismy specjalny
kod rabatowy dla posiadaczy
tego zbioru zadan. Aby go
aktywowac, wpisz w koszyku:

naukanalOOprocent

a otrzymasz 10% znizki na
wszystkie nasze kursy!
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Odpowiedzi do zadah
Na niebiesko oznaczyliSmy linki do rozwigzanh podobnych zadan na naszym kanale na

YouTube: https://www.youtube.com/c/ChemiaNalO0Procent

1. 8,4 dm?3
[»] Zadanie Dnia nr 12

2. R=25gna 100 g wody
3. My2:. Me2= 1:16

NH2: No2 = 1:1

[»] Zadanie Dnia nr 15

4, 87,6 cm?

5. 75%
[»] Zadanie Dnia nr 13

6. 40%

7. 69% Al, 31% Mg
[»] Zadanie Dnia nr 33

8. zmalato ok. 3 razy

0. 9,6 m3
[»] Zadanie Dnia nr 14

10.  36,0%; 12,5 mol-dm=3

11. CuSO45H,0
[»] Zadanie Dnia nr 25

12.  Z prébki cynku

13 C5H12
[»] Zadanie Dnia nr 36

14. 11,92
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https://www.youtube.com/watch?v=mexzYBoQztM
https://www.youtube.com/watch?v=mexzYBoQztM
https://www.youtube.com/watch?v=ghn7zkLabFU
https://www.youtube.com/watch?v=ghn7zkLabFU
https://www.youtube.com/watch?v=pSWdRSYCBh0
https://www.youtube.com/watch?v=pSWdRSYCBh0
https://www.youtube.com/watch?v=a8fz5F1LGQo
https://www.youtube.com/watch?v=a8fz5F1LGQo
https://www.youtube.com/watch?v=KYVLik-JF4U
https://www.youtube.com/watch?v=KYVLik-JF4U
https://www.youtube.com/watch?v=dVsNFVNKgyk
https://www.youtube.com/watch?v=dVsNFVNKgyk
https://www.youtube.com/watch?v=tH2pwpBEtFY
https://www.youtube.com/watch?v=tH2pwpBEtFY
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15. 686g
[»] Zadanie Dnia nr 10

16. 1,7g

17.  zmaleje 18 razy
[»] Zadanie Dnia nr 17

18.  26% NacCl, 74% CaCl,

19. 4%
[»] Zadanie Dnia nr 2

20. 0,1 mol-dm=3

21. 200 g roztworu o stezeniu 10%, 400g roztworu o stezeniu 10 mol-dm?
[»] Zadanie Dnia nr 23

22. 1212 M|

23. 29
[»] Zadanie Dnia nr 21

24,  a)64% b) 44%

25, 4%
26. 18%
27. 157%
28. 11%

29. R=34gna100 gwody
[»] Zadanie Dnia nr 11

30.  12%

31. 131,25 gwody i 18,75 g hydratu
[»] Zadanie Dnia nr 1

32. 29,8 gKCli20,2gKNO;
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https://www.youtube.com/watch?v=Fs_tC19NPnk
https://www.youtube.com/watch?v=RfDVwG9QM1w
https://www.youtube.com/watch?v=RfDVwG9QM1w
https://www.youtube.com/watch?v=cwIKFfR86xE
https://www.youtube.com/watch?v=cwIKFfR86xE
https://www.youtube.com/watch?v=waz3rkznsOo
https://www.youtube.com/watch?v=waz3rkznsOo
https://www.youtube.com/watch?v=IfOSs8PmATA
https://www.youtube.com/watch?v=IfOSs8PmATA
https://www.youtube.com/watch?v=vKiTU9rzec4
https://www.youtube.com/watch?v=vKiTU9rzec4
https://www.youtube.com/watch?v=Os8TBeT4fFw
https://www.youtube.com/watch?v=Os8TBeT4fFw
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33.  GCeHus
[»] Zadanie Dnia nr 38

34. np2:Npo=23:1
Muz: Mu2o= 23:9

35. 2
[»] Zadanie Dnia nr 22

36.  zlewka 1: zasadowy
zlewka 2: obojetny
zlewka 3: zasadowy

37. 0,6 mol
[»] Zadanie Dnia nr 19

38. 24 cm3®wodoru, 36 cm3tlenu
Muy2:. Me2 = 1:24
NH2: No2=2:3

39.  Nienasycony
[»]Zadanie Dnia nr 8

40.
czas [min] 0 5 10 15 20 25
stezenie X [mol-dm=] 0,50 (0,35 |0,24 |0,17 |0,12 |0,12
stezenie Y [mol-dm] 1,50 |1,20 |0,98 [0,84 |0,74 |0,74
stezenie Z [mol-dm?] 0,00 (0,30 |0,52 |0,66 |0,76 |0,76
stezenie W [mol-dm] 0,50 (0,65 |0,76 |0,83 |0,88 |0,88
a) 20 minucie;
b) 76%
41. 11,1

[»] Zadanie Dnia nr 21

42.  zlewka 1: wzrosto 2 razy
zlewka 2: wzrosto 100000 razy
zlewka 3: zmalato 10 razy
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https://www.youtube.com/watch?v=lbmPYbdLRnM
https://www.youtube.com/watch?v=3Id1XeI28oY
https://www.youtube.com/watch?v=3Id1XeI28oY
https://www.youtube.com/watch?v=mKotZpa1Zvk
https://www.youtube.com/watch?v=mKotZpa1Zvk
https://www.youtube.com/watch?v=NMl7pQ8tc2k
https://www.youtube.com/watch?v=NMl7pQ8tc2k
https://www.youtube.com/watch?v=IfOSs8PmATA
https://www.youtube.com/watch?v=IfOSs8PmATA
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43. pH=2,5
[»] Zadanie Dnia nr 45

44, pH=12,3
[»] Zadanie Dnia nr 45

45.  pH=17
[»] Zadanie Dnia nr 46

46. pH=11,4
[»] Zadanie Dnia nr 46

47.  pH=1,7
[»] Zadanie Dnia nr 47

48.  pH=11,7
[»] Zadanie Dnia nr 47

49. R=25gna 100 gwody

50. 1,75:103
[»] Zadanie Dnia nr 20

51. pHwazrostoo 1

52. 240g
[»] Zadanie Dnia nr 4

53.  nNW2:nNno=1:2
Muy2 . Muy20= 1:18

54.  73,5% Al,Ss, 26,5% Al.
[»] Zadanie Dnia nr 24

55. 2/16¢g

56. C,He
[»] Zadanie Dnia nr 35

57.  87.5%
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https://www.youtube.com/watch?v=hZ2dkYp7P1c
https://www.youtube.com/watch?v=hZ2dkYp7P1c
https://www.youtube.com/watch?v=hZ2dkYp7P1c
https://www.youtube.com/watch?v=hZ2dkYp7P1c
https://www.youtube.com/watch?v=3fPLu94MZ0M
https://www.youtube.com/watch?v=3fPLu94MZ0M
https://www.youtube.com/watch?v=3fPLu94MZ0M
https://www.youtube.com/watch?v=3fPLu94MZ0M
https://www.youtube.com/watch?v=m3KGf3eTwP4
https://www.youtube.com/watch?v=m3KGf3eTwP4
https://www.youtube.com/watch?v=m3KGf3eTwP4
https://www.youtube.com/watch?v=m3KGf3eTwP4
https://www.youtube.com/watch?v=es_SndVzrj4
https://www.youtube.com/watch?v=es_SndVzrj4
https://www.youtube.com/watch?v=6qFdN6BVeE8
https://www.youtube.com/watch?v=6qFdN6BVeE8
https://www.youtube.com/watch?v=EKWhyrnrcyQ
https://www.youtube.com/watch?v=EKWhyrnrcyQ
https://www.youtube.com/watch?v=P7Ey_dl5JGQ
https://www.youtube.com/watch?v=P7Ey_dl5JGQ
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58. 0,1 mol-dm?
[»] Zadanie Dnia nr 20

59. 900 cm?

60. Zn
[»] Zadanie Dnia nr 40

61 mH2:m02=1:4
NH2 :noz=4:1
VHz :V02=4:1
80%

62.  rzad reakcji wzgledem A: 1
rzad reakcji wzgledem B: 2
catkowity rzad reakgcji: 3
v=k-[A][B]?

[»] Zadanie Dnia nr 16

63. 55cm?

64. MNaoH - MkoH = 20:7
[»] Zadanie Dnia nr 41

65. stezenie NaCl-11,7%
stezenie NaNOs - 8,5%

66. nienasycony
[»] Zadanie Dnia nr 9

67. 456¢g

68. C5Hs0s
[»] zadanie Dnia nr 37

69.  wydajnosc reakcji nitrowania benzenu: 90%
catkowita wydajnos¢: 84%

70. 513 cm?
[»] Zadanie Dnia nr 3

71. 52,1 cm?
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https://www.youtube.com/watch?v=es_SndVzrj4
https://www.youtube.com/watch?v=V_lf9h4Q738
https://www.youtube.com/watch?v=V_lf9h4Q738
https://www.youtube.com/watch?v=4XtSBRBJsNA
https://www.youtube.com/watch?v=4XtSBRBJsNA
https://www.youtube.com/watch?v=REdy2YWdU2U
https://www.youtube.com/watch?v=REdy2YWdU2U
https://www.youtube.com/watch?v=mwecGnu7YNk
https://www.youtube.com/watch?v=mwecGnu7YNk
https://www.youtube.com/watch?v=gjwi46vkOhc
https://www.youtube.com/watch?v=gjwi46vkOhc
https://www.youtube.com/watch?v=eLmDpcfl_xE
https://www.youtube.com/watch?v=eLmDpcfl_xE

Chlemia

72. 3,36 m3 27,5% propanu, 72,5% butanu
[»] Zadanie Dnia nr 42

73. 0,25 mol-dm=3

74. CoHgN;
[»] Zadanie Dnia nr 34

75. Nwmgcos:Ncacos = 1:3
76. K=38,2

sktad mieszaniny réwnowagowej: 30 mol azotu, 74 mol wodoru, 100 mol amoniaku
[»] Zadanie Dnia nr 18

77. 25%
78. 06¢g

[»] Zadanie Dnia nr 29
79. a)50%

b) 15%

80. R=30,6g/100 g wody
[»] zadanie Dnia nr 7

81. Ncacos ZnMgco3=1 0:11

82. 0,019 mol-dm=; 53%
[»] Zadanie Dnia nr 44

83. Ky,=5,6-10"°

84. Na,SO;- 10H,0, siarczan (VI) sodu - woda (1/10)
[»] Zadanie Dnia nr 25

85. 84

86. 2,8gdm?
[»] Zadanie Dnia nr 43

87. 560 pg
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https://www.youtube.com/watch?v=Bk0T0xFTUP0
https://www.youtube.com/watch?v=Bk0T0xFTUP0
https://www.youtube.com/watch?v=XdZgsSecwwE
https://www.youtube.com/watch?v=XdZgsSecwwE
https://www.youtube.com/watch?v=NKgqTVb1L-E
https://www.youtube.com/watch?v=NKgqTVb1L-E
https://www.youtube.com/watch?v=8oEeIIYu1wM
https://www.youtube.com/watch?v=8oEeIIYu1wM
https://www.youtube.com/watch?v=8PfEDauUAq4
https://www.youtube.com/watch?v=8PfEDauUAq4
https://www.youtube.com/watch?v=Ypb-63fadY0
https://www.youtube.com/watch?v=Ypb-63fadY0
https://www.youtube.com/watch?v=dVsNFVNKgyk
https://www.youtube.com/watch?v=dVsNFVNKgyk
https://www.youtube.com/watch?v=3IEJ2Bww5Yw
https://www.youtube.com/watch?v=3IEJ2Bww5Yw

Chlemia

88. 6,2%; 0,62 mol-dm3
[»] Zadanie Dnia nr 5
89. W roztworze B

90. Kx=5,6-10"°
[»] Zadanie Dnia nr 51

91. Mu2: Moz=1:17
Nu2: No2=16:17

[»] Zadanie Dnia nr 15

92. 336m3
[»] Zadanie Dnia nr 53

93. 1568 m3
[»] Zadanie Dnia nr 53

94. 4365cm?
[»] Zadanie Dnia nr 53

95.  Rka=40gna 100 g wody (w temp. Ty)
Rka = 50 g na 100 g wody (w temp. T»)

96. 84,7% AlSs; 15,3% Al.

97. Nwmgso4:Ncacoz = 5:6
[»] Zadanie Dnia nr 54

98. 1,25-10*mol-dm>

99. pH=8,6
[»]zadanie Dnia nr 50

100. K=2,6
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https://www.youtube.com/watch?v=18YL6FxmdAg
https://www.youtube.com/watch?v=18YL6FxmdAg
https://www.youtube.com/watch?v=n9kTP-R7i6U
https://www.youtube.com/watch?v=n9kTP-R7i6U
https://www.youtube.com/watch?v=ghn7zkLabFU
https://www.youtube.com/watch?v=ghn7zkLabFU
https://www.youtube.com/watch?v=a6-WoHkcChc
https://www.youtube.com/watch?v=a6-WoHkcChc
https://www.youtube.com/watch?v=a6-WoHkcChc
https://www.youtube.com/watch?v=a6-WoHkcChc
https://www.youtube.com/watch?v=a6-WoHkcChc
https://www.youtube.com/watch?v=a6-WoHkcChc
https://www.youtube.com/watch?v=4z1JPMVC_2s
https://www.youtube.com/watch?v=4z1JPMVC_2s
https://www.youtube.com/watch?v=a0BtlgbD_Ug
https://www.youtube.com/watch?v=a0BtlgbD_Ug

Chlemia

Sprawdz tez nasze kursy maturalne online

o Kursy maturalne Chemia na 100% to tgcznie ponad 54 godziny

profesjonalnych lekcji wideo.

o Teorie oraz rozwigzania réznych typoéw zadan maturalnych z chemii
przedstawiam krok po kroku, rozrysowujgc wszystko na kartkach. Nie ma
zatem zadnych sztucznych komputerowych prezentacji i mozna sie poczuc jak

na prawdziwych korepetycjach.

o Tresci zadan pojawiajg sie w formie animacji.

o Uczniowie, ktdrzy zdecydujg sie na zakup pakietu kurséw Chemia na
100% otrzymajg dostep do zamknietej grupy na Facebooku, gdzie pojawiajg
sie dodatkowe zadania oraz odpowiedzi na pytania zwigzane z egzaminem.

o Kursy sg stworzone na podstawie aktualnych wymogéw programowych
CKE i zawierajg informacje potrzebne do przygotowania do matury z
chemii w 2022 roku (Egzamin maturalny w Formule 2015).

Przygotowalismy specjalny
kod rabatowy dla posiadaczy
tego zbioru zadan. Aby go
aktywowac, wpisz w koszyku:

naukanalOOprocent

a otrzymasz 10% znizki na
wszystkie nasze kursy!
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Przejdz na strone

Zobacz darmowa lekcje
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